Capitol 6

Fitxes de recursos.

Aquest capitol consta de 3 parts :

Les fitxes d’organitzacio per a equips de professors ;

2. Les fitxes recursos per a professors : una fitxa per a material d’embalatge i una fitxa
sobre les « deixalles mobils » ;

3. Les fitxes de reflexio per alumnes.

6.1. Les fitxes d’organitzaci6 per a equips de professors :

1) Les fitxes d'organitzacié de tipus "margarita” :

Donen una série de pistes d’explotacions que es poden utilitzar en diverses matéries com la
historia, la geografia, la llengua materna, les llengles estrangeres, etc.... per a cadascun dels
materials que es tracten en aquest modul de formacio (alumini, vidre, plastic ...). Es tracta
d'informacions succintes lligades de prop o de lluny a un material a la vegada. Aquests, els hem
prevists en les rubriques seglents :

- apropament artistic

- jocs de llenguatge

- historia del material

- desenvolupament sostenible

- legislacio (lleis, directives)

- comparacio entre pais dels usos i costums al nivell de les deixalles

- ... (i tot aixd es pot completar amb d’altres rubriques).

A la Web d’Internet (veure més lluny) del projecte, només cal clicar a sobre el pétal per a qué
apareguin suggeriments d'activitats que giren al voltant del tema triat. EI material constitueix,
aleshores, un pretext per a qué els professors puguin veure, d’'una forma molt més original, una
part de la seva matéria respectiva.

Pagine 65



FITXA D'ORGANITZACIO TIPUS "MARGARIDA" PER A EQUIPS DE PROFESSORS
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2) les fitxes d’organitzacié de tipus "rosa" :

Les fitxes en blanc, representant una rosa, permetent poder estructurar el treball de I'equip de
professors que parteixen d'una visié diferent del treball d’equip : no es tracta de "dir una cosa més o
menys directament lligada a un material dins la seva disciplina" (com amb la fitxa precedent) sin6
d’efectuar un treball on cada professor fa explicita una part del cicle de vida d'un material (de
I'extraccié de les matéries primeres fins al seu reciclatge eventual) a partir dels propis coneixements
de la seva disciplina.

Explicitar €s molt més que una activitat pretext sobre un tema, és molt més precis. Per exemple, en el
seglient quadre, per a la matéria d'arts plastiques, el material "vidre" haura d’enllagar una activitat
d'utilitzacio real del vidre, que hagi existit o bé que encara existeixi com ara els vitralls. Per contra, no
es podra realitzar cap mena de treball creatiu de recuperacié del vidre per tal de construir qualsevol
objecte imaginari donat que aix0d, més aviat correspon al treball fet amb la fitxa « margarida ».

A més, aquest cop, les informacions han d’estar directament relacionades a una matéria (ciéncies,
historia, geografia ...). Només hi participaran aquelles matéries que realment tinguin una pedra per a
aportar a I'edifici que permeti comprendre el material. No hi ha més activitats "pretexts" possibles.
Seguidament mostrem una fitxa per tal d’'omplir :
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FITXA D'ORGANITZACIO TIPUS "ROSA" PER L’EQUIP DE PROFESSORS

Geografia
< Historia

Queé puc explicar obre

tot o una part del cicle

B de vidadel ..............
Educacio per mitjangant la meva .
a la tecnologia disciplina ? Educacio

artistica
Ciencies :
Quimica, fisica
¥ biologia

b

NB : Cal tenir en compte que les matéries proposades poden ser canviades, tanmateix, aquestes
han de ser aptes per tal de poder explicar el cicle del material.
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EXEMPLE DE FITXA D'ORGANITZACIO TIPUS "ROSA" PER L’EQUIP DE
PROFESSORS EN REFERENCIA AL VIDRE

Des de quan
es fa el
vidre? qui el
va descobrir?

En quina regié

fabriquen el
vidre? Qui en Geografia
con§umeix‘ ? Qui * Listoria X
se’n fa carrec
del seu
reciclatge? ... Queé puc explicar,
mitjancant la meva
disciplina, sobre tot 0 Com es fa un
una part del cicle de vitrall 2
Educacio per vida del vidre? y Visita a,una
a la tecnologia Educacié * fabri
artistica abrica de
gié,nc.ies : :rftj;esana,...
uimica,
I'4 Fisica
Com fan el vidre, com el biologia
reciclen ? Visita d'una fabrica 4

de vidre industrial... Qué és el vidre ?

Quines son les seves
propietats ?

Aquestes 2 fitxes, margarida i rosa, estan representades sota la forma d’una flor. Per al botanic, la flor
és un conjunt d’dérgans sexuats; els pétals representen un "mural publicitari" per als insectes. Els
nostres pétals podrien considerar-se com a fonts d’'idees collides pels col-legues seduits pel fet de
tenir temes de treball fets ; d'altres tindran ganes d’afegir-ne. Aquell que doni a coné&ixer un treball
d’equip podra esfullar la margarida, la rosa i recuperar els pétals guarnits i exposar el conjunt del
treball de forma simple.

Si aquestes fitxes d’organitzacié obren el tema dels diferents materials a d'altres disciplines, no
solament a la disciplina de les ciéncies, permetran als professors interessats per un treball en equip
de poder administrar un brainstorming (tempesta d’idees) a fi de trobar noves idees d'activitats per tal
de dur-les a terme de forma paral-lela, a la seva classe.
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De fet, en aquest modul, pensem, que forga nivells de treball s6n possibles enquadrats dins un treball

d’equip de professors :

La fitxa d’organitzacié de tipus "margarida" actuara,
esperem-m’ho! com un element federatiu d'un equip i
d'un ftreball multidisciplinari: un ftreball on cada
professor esta capacitat per a seleccionar, dins la seva
disciplina, els elements relacionats de prop o de lluny a
aquest tema comu i que estan juxtaposats. (pedagogia
per tema)

Evidentment, esperem que es formara un equip i dura a
terme un veritable treball interdisciplinari on aquesta
vegada les disciplines aportaran llurs respostes
conjuntes a un questionari medi ambiental sobre un
objecte, comprenent diferents materials (per exemple,
és reemplagable ?) (pedagogia pel repte o de resolucio
de problema). Aqui, és més aviat, la fitxa de reflexio per
a I'alumne (presentada més endavant) la que permetra
estructurar els coneixements procedents dels diferents
dominis de tal manera que estiguin integrades i no pas
juxtaposades. La sintesi d’aquests coneixements i dels
saber fer esta realitzat a classe.

entrRe La iNTERDISCIPLINARIETAT i La
MULTIDISCIPLINGRITAT, UN TREBALL PLURIDISCIPLINORI
ON CODA PROFESSOR EXPLICITO De FORMA

inDePenbent, PEeR exempLe, LA UrtiLitzacid peL
MATERIAL O D'UNA PART DEL SeU CicLe be viba a
PORTIR DELS CONEIXeMeNTs PROPIS DE LA Seva
DISCIPLINA SERIA UNA BONA €TaPA. (UNG Mena be
'peDOGOGIQ  PER  QCLORIMENTS PORQL LELS
PROCEDENTS DE DIFERENTS DISCIPLINES). €n aQuesT
CasS LA FiTXa D'ORGaNIiTzACi® De TiPus "ROSA"
FOCILITORA €L BRAINSTORMING DELS PROFESSORS |
PERMETRA DE DISTRIBUIR €LS coneixemenrts i eLs
SOBER FER QUE €S PODEN ODAQUIRIR PER

Aquestes fitxes d’organitzacié també permetran l'intercanvi de bones idees entre les escoles que
participaran en aquest projecte donat que es podra tenir una plataforma Internet on hi haura el treball
efectuat a les classes poden comparar-los amb els d’altres classes.

PRECISA DE FORMA INTEGRADA.

ALS PROFESSORS DELS DIFERENTS ENFOCAMENTS.

eLements Més 0 Menys LLiGaTs a aQuesT Tema.

LA sichiFicacio peLs TeRmMes D'iNTeRrRDISCIPLINORIETAT, MULTIDISCIPLINCRIETAT, €TC. ... VORIA SEGONS LS
QUTORS, €L NOMBRE DE NIVELLS CONSIDERATS | €LS PAISOS. PER O dQUEST MODUL, HeM ADOPTAT LA
secUenT TiPOLOGIA, COM A RESULTAT DELS TREBALLS D'€. LEGRAND A L'€Re (PER SORTIR) , ELL MATEIX
iNSPIRAT PER (DUGUET 1973), (CAL LLEGIR COMENCANT PER SOTA):

e TRANSDISCIPLINGRI : €STUDICR UN MATEIX CONCEPTE MITJANCANT DIFERENTS DISCIPLINES (€xempLe :
€STUDIOR EL CONCEPTE D'eQUILIBRI O L'eCOLOGiq, d LA Fisica, a L'economia, a La Poesia, .. .).
e INTERDISCIPLINGRI : DiVERSES DISCIPLINES PER O RESPONDRE O UN PROBLEMA O A UNA QUESTIO

e  PLURIDISCIPLINQRI : DiVERSES DisCiPLINES PERMETENT DE DONAR UN ENFOCAMENT PORAL'LEL O UNA
QuesTid més Precisa Que en LA MULTIDISCIPLINGRIETAT, NO Hi HA, PERO, INTEGRACIO EXPLICITA PER

e  MULTIDISCIPLINGRI : DIVERSES DISCIPLINES SOBRE UN MATEIX TEMA GLOBAL, €N PORAL'LEL, ABORDEN

NB : (L 4QT niveLL D'GRUESTA TIPOLOGIA NO eSTQ CONSIPerRAPQ en QUEeST MOoDUL)
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6.2. Les fitxes recursos per a professors

Per cada material que hom troba habitualment a les deixalles, sobre tot des del punt de vista de
'embalatge, hem realitzat una "fitxa recurs" que permet als professors apartats que treballen dins
una perspectiva interdisciplinaria d’estar tranquils en quant a la "matéria" : sempre portaran
avantatge respecte als seus alumne, sempre i quan ho trobin necessari'. Els materials considerats
son l'acer, el vidre, el paper/cartrd, els plastics i I'alumini. (Una fitxa suplementaria tracta del cas
particular de les "deixalles mobils")

Sota la forma de taulell, es doéna :

e Dins la primera filera amb el titol "informacions generales" les caracteristiques principals del
material (qualitat(s) general(s), matéria primera, localitzacié dels jaciments ...) ;

e Dins la segona, hi podem trobar I'origen (estat natural, components) i els procediments de
fabricacio ;
Finalment, dins la tercera, les seves propietats fisiques i quimiques ;

e Les tres darreres fileres fiquen en relacié cada sector d'utilitzacid (construccid, embalatge,
comunicacio...), les caracteristiques del material que han donat lloc a diverses aplicacions
apropiades a tot alld quotidia.

Aquest taulell pretén diversos objectius :

e Donar dins la seva primera filera una idea rapida d'un material, tot i que més endavant hi ha
unes explicacions forga ampliades.

e Retornar vers el concret gracies a les tres darreres fileres, en lloc de quedar-se al nivell teoric i
general. Efectivament, sera perjudicial per a la creacié d'una presa de consciéncia medi ambiental
que els alumnes no estableixin lligams entre els objectes que els envolten i els que veuen al llarg
del curs de ciéncies, de tecnologia ...

e Mostrar el lligam entre la qualitat dels materials i la seva utilitzaci6. Efectivament, dins una
perspectiva d’Educacio relativa al medi ambient, la comprensié del lligam entre les caracteristiques
dels materials d'un objecte i la seva utilitzacié permet rebutjar l'idea tota feta i simplista "de no
utilitzar tots aquests materials pol-luents per tal de protegir el medi ambient". El fet de qué aquests
materials tinguin unes caracteristiques apropiades a les seves utilitzacions marca la seva funcié
(protegir els aliments els UV per exemple,...). Si no es vol utilitzar més un material, un altre haura
de substituir la seva funcié! Un debat licid sobre el que és util i el que és superflu pot comengar...

Tanmateix, donada la quantitat d’informacions recollides minuciosament per part del nostre equip i la
seva presentacié succinta, no cal que els professors cedeixin a la temptacié de fer aprendre
aquestes fitxes als alumnes de cor ... aquest no és pas l'objectiu, d’altra banda, seria més
interessant que els alumnes reconstruissin fitxes adaptades al seu nivell, per un treball de recerca en
equip a partir de documents o de visites, par exemple.

! D"altrament dit els professors que treballen en equip interdisciplinari poden utilitzar aquestes fitxes.
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT — MATERIALS :

APLICACIONS
1. INFORMACIONS 2. ORIGEN | 3. PROPIETATS 4. SECTORS 5. 6. PRODUCTES
GENERALS PROCEDIMENTS DE FISIQUES | CARACTERISTIQUES
FABRICACIO QUIMIQUES CLAUS
1.Qualitats 1.Estat natural 1.Fisiques 1.Construccio

2.Matéria primera
principal:

3.Localitzacié

4. Tipus comuns

5.Materials compostos

2.(Components)

3. Procediments de
fabricacié

2.Quimiques

2.Embalatge

5.Informacié
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT — MATERIAL : ACER

APPLICACIONS

1. 2. ORIGEN I . 3. PROPIETATS 4, 5., 6.
INFORMACIONS PROCEDIMENTS DE FISIQUES | QUIMIQUES SECTORS CARACTERISTIQUES PRODUCTES
GENERALS FABRICACIO Algunes xifres claus CLAUS
1. Qualitats 1. Estat natural 1. Fisiques 1. Construccio - (L’essencial de la Estructures
- Certs acers tenen una - Es el 4t element més - Mal-leable edificis o preparaci6 del material metél-llqu‘es :
superficie brillant. abundant de la crosta - Ddctil Treballs Publics es pot dur a terme en (recc?rd d'alcada
- Es resistent als cops. terrestre - Temperatura de fusio : una fabrica, limitant al per I'Edifici de
- - 1535°C [Fe] minim el treball del I'Empire State :

Té propietats
magneétiques.

Es facilment
transformable

Té una gran resisténcia
térmica

2. Matéria primera
principal:

L’acer és un producte
manufacturat a partir del
ferro

El ferro no es troba gaire
en estat natural (tret de
I'oest de Groenlandia) pur
perod si en forma mineral.

3. Localitzacié

Els principals jaciments de
ferro es troben a Russia,
al Brasil i a la Xina.

Els principals productors
d’acer son : Russia, Japo,
i els Estats Units

4. Tipus comuns

El 8% de I'acer s'utilitza
sota la forma d’aliatges
(amb Cobalt, Crom,
Manganes, Molibdén,
Niquel.)

El 92% de l'acer s’utilitza
sota la forma de no
aliatges.

Els principals minerals
son els oxids (Fe203) o els
carbonats de ferro, podem
esmentar

I’'hematites vermella,
’hematites marro, la
goetites, la magnetita, la
siderita

2. Components

- La quantitat de ferro en els
minerals varia entre un
30iun70 %

- L’acer és un producte
manufacturat que conté
ferro i carboni (entre
0,02% i 1%)

- Diferents elements son
afegits a I'estadi de la
barreja a fi de conferir als
acers les seves qualitats.

3. Procediments de
fabricacié de I'acer
etapa per etapa
- Per la industria fosa
Fosa i combinacié amb el
carboni del coc en alts
forns que deriva a la
formacié de fosa
seguidament en una
disminucié de la quantitat
de carboni en un
convertidor per bufament
d'O;

Densitat : 7,86 [Fe +/- =
acer]

Coeficient de dilatacio
térmica : 1.17*10° cm/°K
per cm a 1300°K
Reflexié de la llum :
depén del tractament de
I'acer

Resisténcia :
1/conductivitat
Conductivitat eléctrica :
0.0993*10% cm Q
Resistencia a la traccio :
100 — 2800 MPa (100
MPa per acers de baix
index de C amb recuit ;
té 2500 MP per a les
molles de gran
resisténcia)

Modul d’elasticitat:

190 — 210 MPa

2. Quimiques :

Simbol : Fe

Massa atomica : 56

El rovell és un fenomen
d’oxidacié (Fez03 i
Feao4 )

Aleshores, cal protegir el
ferro de la corrosio
cobrint-lo d’'un metall
(ex.: el zinc perala
carrosseria, 'estany per
als embalatges

picapedrer)
Resistéencia a la
traccio

Bona ductilitat en el
moment de la
confeccié

Rigidesa i lleugeresa
de les construccions
Simplicitat del
muntatge per perns

379m), Tour Eiffel

é.ercles de formigé
Biguetes

2. Embalatge

Ductilitat i mal-leabilitat
en el moment de la
confeccio

Resistencia als cops
Magnética  (propietat
utilitzada per a la tria
de les deixalles)

- Material facil de
reciclar

- Neutralitat respecte als
aliments (després
d’afegir-hi un vernis
organic)

Alimentari en
conserva (per a
productes amb
tractament térmic)
ex :conserves
Alimentari sense
conserva ex
bobines.

General linia per a
productes
industrials
(solvents)
Aerosols.
Cosmetics
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- Per_la industria
d’electricitat a partir de
ferralles que s’han fos ;
del dioxigen utilitzat per a
eliminar el carboni
excedent.

. Reciclatge

L’acer es pot reciclar
totalment. Sense cap
pérdua de qualitat.
Actualment no es poden
produir acers per a
embalatges, només per
via de la industria fosa. (I
son introduits al fons del
convertidor on es vessa la
fosa liquida).

En la industria
d’electricitat, les ferralles
es fonen en forns eléctrics
que consumeixen una
mica menys de dioxigen i
rebutgen una quantitat
menys important de CO»
que les convertidors. El
reciclatge del ferro és

particularment interessant.

alimentaris—ferro blanc)
o mitjans una pintura
El crom fornit de aliatges
inoxidables i resistents
(inox).

L’afegit de niquel té
tendéncia a limitar la
dilatacié termica (invar)
Els acers al niquel —
crom combinen els 2
avantatges.

El magnesi entra enla
composicio d’acers
resistents als cops.

El silici s’empra per als
acers destinats a la
construccié eléctrica.
El tungsté confereix
certa duresa, a l'igual
que el molibdé i el
vanadi.

3. Transport - Resisténcia a les Automobil : motors,
temperatures frens de discs, tub
d’escapament,
xassis, carcasses
de pneumatics
Via férria : rails,
cisternes
Vaixells
4. Electricitat, - Aliatges de gran Components
electronica viabilitat de dilatacio electronics dels
circuits integrats
5. Inddstria - Resistencia a la
quimica, lligada corrosio quimica i a les
ales fonts altes temperatures
d’energia - Resisténcia mecanica
6. Economitzar - Resistencia a I'aigua, Robots domestics,
als detergents, a la ganivets, forquilles,
calor culleres... .
- Neutralitat respecte als
aliments
- Resistencies als cops
7. Domini dela - (Inox) Neutralitat Protesis de rotula,
Salut respecte als teixits agulles...
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ACER

Exemple de fitxa « margarita » sobre I'acer.

Nota preliminar :

Aquest fitxa és solement un exemple, que conté sugérencies i preguntes que s'adapten a tots els
materials d’embalatge.

Els usuaris d'aquest modul poden crear ells mateix os fitxes « margarita » sobre els altres materials
d’embalatge.

C& PETAL « jocs de llenguatge »
Aquestes pistes de trevall que seneixen solament d'exemple s'han pres del vocabulair
frangés ; cada llengua és un arca plena de idea i jocs :

- El material, per la seva calitats fisiques i quimiques, han donat peu a moltes expressions :
= la dona de ferro (Sra Thatcher, La torre Eifell), ...cor d’acer, una disciplina de fer, teni
una voluntad d’acer, ...

- La paraula ACER pot servir pet trovar d’anagrames :
= CREA, CERA...

%’ PETAL « historia dels materials »

El curt (et escarit) resum que segueix pot donar pistes de recercar ; aquest peétal
també pot enriguir-se d'altres pistes !

...« Als principis de 'humanitat, durant uns 5 000 anys, els homes han conegut solament els
materials que existien dins la naturea (és din a I'estat natiu), com poden ser l'or, el covre i
'argent. Es remarcable que la premera aparicio de I'acer, en la seva forma més primatia se
situi entre 1650 et 1700 a.c. avant notre ére pels pobles dels « Hittites » et « Chalybes» en
Asia Menor (Caucas).

Els nomes han sabut solament elaborar el fer a partir del seu minerla al voltan de 1000 anys
a.c. Els historiadors parlent de I'edat de fer. La petita localitat austriaca de Hallstatt a donat
nom al primie periode de I'edat de fer. »...

Pistes : Quins son els antecessors dels alts-forms.
En aquella época quines eren les técniques de treballa el fer ?
Quienes propriétats del fer posen en evidencia den I'armeria ?

D'altres pistes : L'évoluci6 dels vestits guerrers fets en acer.

Adreces web: http://www.sollacmediterranee.com/decouverte/histoire/histoire.htm
http://www.eleves.ens.fr/lhome/robin/histoire/contemp/siderurgie.html

Pels materils «fer », I'historia del fer colat blanc és un tema interesant; veure

petal « embalatge».

Quienes va ser les consequences de la fabricacié de fosa d’acer sobre el medi ambiaent en
I'Edat Mitjana ?

% PETAL « enforcament artisic »

L'acer es un remarcable material de construccié que pot soportar enormes carregues i
cobrir, amb poca cantitat, grans envergaduras. A permes de realitzar ovres extremament
dures i dificils.
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Quiens son els edificis remarcables ?

- I'Empire State Building/379m (New York, USA) www.esbnyc.com

- el Golden Gate Bridge (San Francisco, USA) : 1200m d'envergadura
http://www.goldengatebridge.org/photos/current.html

- Tour Eiffel (exposition Universelle Paris, 1889)

- http://www.tour-eiffel.fr/teiffel/fr/documentation/chiffres/page/identite.html

- I'Atomium, 1958 (Bruxelles) representant I'atom de fer http://www.atomium.be/

- la Estatua de la Libertat (New York, USA) té una armadura metallica (recuberta de
plagues de covre).

Adreca : http://www.made-of-steel.com ; permet de veure ovres variades (edifis, estacions,
museus, ponts, objectes d’art) de I'Alemanya, I'Austria, Bélgica, Espanya, Francga ; també es
nomen els arquitectes conceptuals de les obres presentades.

Quiens son els artistes a qui els va agradat trevallar I'acer ?
- escultures de Calder (compressions, filferro,...), Tinguely, Armand, Picasso...
- obres de Flickinger.
Es poden crear obres amb embalatge d'acer , i es pot donar també una simboligia a
I'obra ; ex « le détritusaure »
- foto
Quiena importancia té I'acer dins "'Art Nouveau ?
Quine lloc es reserva a I'acer dins 'arquitectura avantguardista del XIX segle ?

% PETAL « legislaci6 i embalatges »

- La historia del fer colat blanc : Entre els primers objectes citats pels nens quand busquen
embalatges en acer, son els fets en fer colat blanc. Els aliments conservats aixi es diuen
"appertisats". http://www.uppia.org i també http://www.arcelorpackagingintl.com

= Test magnétic ; és util per distinguir I'acer de I'alumini i per comprendre perqué l'acer i
els materials amb fer son facils a triar amb electroiman en les instalacions de tractement
de residus.

Com es conservaven els aliments avans el XVl segle ?
Resposta : en fumaben, es salaben o es ficaben en gerres o en cateres

Perqué es feia el fer colant blanc desprées del XVl siegle ?

Resposta: Napoled va iniciar la recerca d'un medi de conservacié que no alterés els
guerieres necesaris pel seu exécit. Nicolas APPERT, en 1796 vaig inventar el
procediment de fabricacié que coneixem actualment.

- Les lleis que tracten els residus d’embalatges : Buscar les que son en vigor en els pais i
consultar la Directiva de la Comissio europea sobre els embalatges : les lleis referents als
embalatges i residus d’embalatges (Directives 94/62/EC — Diari Oficial de la Comunitat
Europea L365 du 31/12/04 modificat per la Directiva 2004/12 — Diari Oficial de la Comunitat
Europea L47 du 18/2/2004). Les lleis en vigor en cada Estat Membre de la Unié Europea
es basen en el texte de Directives europees.

- Els proceés de reciclatge(d’embalatges i d'altres) :
Quien soén les etapes ?

Une maleti « BOITE A MALICES » concebt pel grup Arcelor Packaging Internacional

propose activitats sobre la historia, 'économia i el reciclatge de 'acer (en franges...).

Resposta : l'acer beneficia d’'una largua tradicié de reciclatge. Després de la fusio,
objenim la fosa que es transformada en acer en una foneria. Els embalatges
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en acer condicionats en paquéts son barrejats amb d’altres ferralles que
venen de comercgos, industria ou cases. L’acer en fusié es versat dins des
motlles a on es solidificara per fer llantons (lingots bruts). Es la collada
continuada. Aquests es tallaran en dos vegades i les fulles d’acer que sortiran
en bobines.

Quina importancia té el reciclatge en la producié d’acer ?

Resposta: Mes del 50% de la producci6 mondial d’acir ve del reciclatge de ferralles
usades (embalatges, ferralles industrials, cotxes fora de servei, ...).
400 tones d’acer son reciclades en el mon cada 30 segons ! Una torre Eiffel
cada 10 minuts.

%’ PETAL « desenvolupament sostenible »

Nota : com ja hem dit amb antelacié, les sugérecia i preguntes fetes sobre I'acer poden
servir, adaptatan-les, per d'altres materials d’embalatge.

- Buscar les diferens aplicacions de I'acer et de la fosa (veur fitxa-recursos).

- Seguir en la premsa les equilibrins import/export de I'acer (problemes de impostos).

- Com evoluciona la consomacio de l'acer, en la industria, en el marc artistic ?

- La utilizacié dels embalatges provoca problemes (deixalles mobils, l'esgotamet de
recusos,...) ? Que es lo que més trobem dins els deixalles mobils ?

- Quines son les reserves mondials de fer ?

- Quin es el impacte de la siderurgia sobre el medi ambiant (inversi6 R&D per la
industria, reduccio del impacte medi ambiental al llarg del ultims 40 anys)? Per fer-
ho, contactar per exemple els productors d’acir i consultar els seus informes anuals
sobre el medi ambiant i el desenvolupament sostenible.

- Quand es situa I'edat d’or de 'acer ?

% PETAL « Us i costums »

L'utilitzacié de I'acer com embalatge es relativement antiga (200 anys) ... !! peré6 menys per
algunes aplicacions (ex.: llaunes de beguda : anys 60) (veure pétal legislacid) ; podem
almenys :

realitzar de investigacions comparatives sobre la consomacio de les llaunes de begudes en
els diferents paisos.

La part dels embalatges metalics en els deixalles.

Quien es el porcentatge en volum o en massa a I'escala d'una familia ?

Nota : es interesant de comparar els resultats de 3 casos : soltar, parella sense fills, parella
amb 2 fills.

Font : INCPEN (Industry Council for Packaging and the Environment) : http://www.incpen.org

Comparaci6 : la masa de deixalles familiars en alguns paisos :

Quines activitats domestiques estan a 'origin dels deixalles ?

Podem reduir-les ?

Quina es la part de I'embalatge dins la consomacié d'energia de la cadena de 'alimentacié ?
Veure la font INCPEN.
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Comparacio en el temps de la masa de deixalles produides per una familia :
Quina es la masa produida a principis del segle XX ? En els anys 80 ? Actualment ?
Quien és el pés actual de les llaunes de begudes en ralaciét amb els anys 50 ? la mateixa
nota que avans.
Veure la font INCPEN.

Quins camins prenen les nostres deixalles familiars i escolars a partir de la seva recollida ?
— fer une enquesta a les colectiviats locals, buscar en els establiment escolars les
persones-clau que ens puguin informar.

% PETAL « preguntes d’actualitat »

A on _es localitzen geograficament les principals localitzacions de produccié d’acer ? Les
localitzacions de produccié d’acer por embalatge ? Les conques mineres ? Quina és la
tendencia actual ?

Resposta: Les localitzacions continentals tradicionals tendeixen a deslocalitzar-se cap
als llocs d’aprovisionament miners més propres i es veu un desplacament de aquests
llocs cap a les zones costeres (la majoria de mines de carb6 et de fer europees ja no
son rentables econdmicement o estan més 0 menys esgotades). Les localitzacions de
produccié d'acer per embalatges es a prop dels seus clients, les transformadors
d’embalatges metalics (ex. Dunkerque — la fabrica de Coca-Cola esta també a prop de
les localitzacions de produccié de llaunes de begudes per raons economiques evidents i
de logistica).

Quina és la contribucid que la sidérurgia ha apostat a la col.locacié en les regions
industrials ? Ensenyar la funcid de la informatitzacié de procediments de produccio
siderurgica i d’altres sectors de I'economia.
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT — MATERIAL: ALUMINI

APPLICACIONS

1. 2. ORIGEN | ~ 3. PROPIETATS 4, 5. 6.
INFORMACIONS PROCEDIMENTS DE FISIQUES | QUIMIQUES SECTORS CARACTERISTIQUES PRODUCTES
GENERALS FABRICACIO Algunes xifres claus CLAUS
1. Qualitats 1 Estat natural 1. Fisiques . Transport - Baixa densitat Trens d’alta velocitat
- Molt abundant en la natura. - Un dels principals components de - Molt mal-leable et ductil. - mal-leabilitat B Catamara
- Metall blanc argentat I'escorca terrestre (7.5%) que es - Coeficient d’elasticitat : 32% - Resistencia a la corrosié Aeronautica
- Metall no ferrds, presenta en estat oxidat. 70 Mpa - Coeflqlt_ent d’elasticitat Super estructures des
- Lleuger i resistent - Massa esi)ecifica baixa : especifica , ] navals .
- Excellent resisténcia a la . Composicié de la matéria primera 2,7kg/dm”. - Absorcio d’energia Aplicacions automobils
corrosio - La bauxita esta composada d'oxid - Punt de fusio : al voltant - Propietats de buidat molt
- Ben polit, reflecteix la calor d’alumini hidratat (Al; O3.2H,0) dels 670°C. favorable: .
etla llum acompanyats d'impureses com ara els - Temperatura latent de |- Nomagnética __ - .
- Facil de ficar en forma oxids de ferro i de silici (SiO5). fusio : 1.67 kJ/kg . Construccio |- ReS|stenC|_a’ mecanica et Xassis de finestres,
- Bona conductivitat térmica i - Coeficient de dilatacio a la corrosio (durabilitat) cobertes de faganes,
eléctrica . Procediments de produccié de térmica : 24 10/ K 26% - FaC|I|t_at d_a}cabament balcons, roofing, portes,
Falumini primari - Reflexio de la llum : 75- (anodisacio) escales ...
2. Matéria primera di 90 % - Mal-leabilitat (perfils
principal B E,I proce |rne_nt E:ayer.p.ermet ) - Resisténcia : complexes)
o . d’extraure I'0xid d’alumini de la bauxita 2 69uohm.cm . Embalatge - Ductilitat i mal-leabilitat Contenidor
- La bauxita és el mineral a i de produir alumini pur (AlO3) -ovponm. s i :
partir del qual s'extrau : - Conductivitat eléctrica a - Compatibilitat amb Canyes de begudes i
Falumini , . . 20°C : 65 % de la del 19% I'alimentacio d’alimentacié
. - Lalu|m|n_|,_segty|dametrF, Iesttrglp§forrrl1oat coure - Aillants (UV, oxigen, Aerosols
en alumini mitjangant I'electrolisi am ! i
3. Localitzacio | fi [ Jt Ig rocediment Hall- - Seguint la seva agua) s i fanaues
— ) sal ton seguint el p I composicio, els aliatges - Resistent & la corrosio Fulles : 5-10 ym
Les prmmpals mines de Heroult. d'Al presenten una utilitzades del paper i del
bauxita es trobena . . resisténcia a la traccié plastic (ex. Tétra Brik,
Au§tralla, J.amglca., Gumga, Procediments de transformacié de compresa entre 70 i 700 embalatge de xocolata,
India, Brasil, Xina i Russia. 'alumini Mpa etc.)
. . - 3 grans industries de transformacio . Transport - Conductivitat eléctrica Linies d’alta tensio
4. Formes d'utilitzacio

Generalment s'utilitza sota
la forma d’aliatges en
productes fosos, laminats,
filats o extrusats.

Dins 'embalatge, és
utilitzat, principalment, sota
la forma de productes
laminats en fulles primes
(barqueta, fulla d’alumini).
Sovint, és emprat en
productes multicapes del
tipus : paper alumini plastic
(Ex. Tetra Brik, embalatge
de xocolata, etc.)

existent : els productes fosos (ex. els
blocs motors), els productes laminats
(ex. xapes i fulles) i els productes
extrusats (ex. Perfilats com ara els
xassis)

L’anodisacio és un tractament de
superficie que permet d’augmentar la
resisténcia a la corrosié i de donar-li
un aspecte de colorit.

Procediments de reciclatge

L’alumini es pot reciclar totalment
sense perdre gens de qualitat.
- El reciclatge de I'alumini s'utilitza
freqientment aixi com permet

2. Quimiques :

- Simbol : Al

- Massa atomica : 27

- Utilitzat sota la forma
d’aliatges amb elements
com: Mn, Zn, Cu, Si,
Mg...

- Resistent a la corrosio
gracies a la formacio de
la seva superficie d'una
capa d’oxid d’alumini
compacte.

d’electricitat

especifica
- Baixa densitat
- Resistencia a la corrosié

Materials eléctrics

. Sistemes

optics i
electronics

- Reflexié de la llum
- Conductivitat electrica

Aparells optics i laser
Paraboliques satéllit

Page 78




economitzar fins a un 95% d’energia
necessaria per produir I'alumini
primari.

La collecta, la tria i el reciclatge dels
productes als que no els hi resta vida i
que contenen alumini és una activitat
ben establerta i rentable en virtut del
valor elevat de la venta de les

« deixalles » d’alumini.

6.Sistemes
d’escalfament,
de refrigeracio,
de
transferéncia o
de dissipacio
de calor

- Gran conductivitat
térmica
- Resisténcia a la corrosié

Radiadors de cotxes o de
camions

Aletes de ventilacio per
aparells electronics o
eléctrics.

Utensilis de cuina...
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT - MATERIALS : PAPER i CARTRO

APPLICATIONS

gyproc (material de
construccio) (cartrd
enguixat)

un 30% de la matéria
primera de les noves
fabriques.

(paper)

1 2. ORIGEN | 3. PROPIETATS 4 5. 6. PRODUCTES
INFORMACIONS PROCEDIMENTS DE FISIQUES | SECTORS CARACTERISTIQUES
GENERALS FABRICACIO QUIMIQUES CLAUS'
Algunes xifres claus

1. Qualitats 1.Estat natural 1. Fisiques 1. Embalatge resistent Caixes de transport
Lleuger quan esta La cel-lulosa (CeH100s) - Laminable (molt fi) (cartro i paper) aillant d’aparells
laminat, econdmic i es troba als vegetals, - resistent (en lamines) opac normalment electrodomeéstics, audio
resistent, el paper sobretot als arbres. - flexible flexible visuals, de llibres, de
s’ha imposat com el Alguns insectes - aillant eléctric i térmic fruita, etc.
suport de la (vespes) fabriquen una - perforable + biodegradable Caixes de sabates ;
comunicacio escrita. mena de paper per llurs - bobinable embalatge extern de
El cartr6, més nius. - poros o impermeable bescuits, bosses d’ali-
resistent, ha trobat - (segons el conjunt i els ments ;
la seva utilitzacid, 2.Components additius) embalatge "bio"
principalment, en Fabricat a partir de la - es pot recobrir + totxo alimentari
'embalatge. pasta de fusta - absorbent 2. Informacio i Laminable fulla : diaris, revistes,

2. Matéria primera (cellulosa), del cotd, de - opac normalment decoracié resistent en lamines llibretes, llibres,
principal la palla, de latelai - secant (paper i cartolines) bobinable embolcalls, folres i paper
Arbres i altres d’altres additius, aixi flexible moneda
vegetals que com a partir del paper i Tenint en compte el pes opac normalment
contenen molta el cartré recuperats. (gram) per unitat de Es pot reciclar Paper de calcar, paper de
cel-lulosa. superficie, (el gr/m?). El + es pot recobrir pintura, suport de pintura,

3. Localitzaci6 dela |3.Procediments de classifiquem en tres + es pot plastificar de dibuixos i fotografia
materia primera fabricacio categories
Tot bosc pot fornir Tres métodes : 2 - Cartré (més de 400 3. Saluti higiene Laminable, flexible i
de paper, pero els 1) Méetode Mecanic g/m?) (domestica,...) bobinable i
boscs del nord 2) Métode Quimic - Cartolina (entre 150 i (paper) e Absorbent -> eixuga tot,
d’Europa i d’America 3) Métode mixt 400 g/m?) « Impermeable -> paper de bany, paper
(Gran Nord) s6n els Lloc del reciclatge3 en - Paper (menys de 150 d'embalatge
més explotats. la fabricaci6 : g/m?) esterilitzat,

4. Tipus comuns Teoricament, el paper i e Secant -> mocadors, paper
Paper (setinat o no) el cartr6 es poden 2. Quimigues secant, bolquers,
cartolines i cartré reciclar, gairebé en la - combustible Resistent a la calor (sense | -> paper sulfuritzat pel
(en lamines ondulat, seva totalitat. - biodegradable (cal fer flama) forn
sulfurat al cot6 o Practicament, és atencio als additius, les [ 1 construccio isolant placa laminada de gyproc
no). possible reciclar-ne un tintes, entre d’altres) (cartro) Laminable placa d'aillament

5. Materials 85% més o menys. resistent en lamines
compostos Actualment, el paperi perforable

- el totxo alimentari, | el cartr6 recuperats en 5. Filtratge (industrial o | Pords filtre de café, mascara
paper plastificat, el mén, constitueixen doméstic) Resistent respiratoria de taller, filtre

Laminable o no

de laboratori
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' Gracies als diferents additius trobats o en funcio del nombre de capes, hi ha una gran varietat de papers, cartrons i cartolines amb caracteristiques,

de vegades, contraries: el paper de bany és impermeable mentre que les tovalles de paper sén absorbents.
Procediment de fabricacié del paper et del cartro :

1) Métode mecanic : 2) Metode quimic : Métode mixt
- serradura dels troncs del bosc, - escorgament del bosc Barreges entre els dos Métodes precedents
- escorgament, - esmicolament,
- desfibrament a l'aigua, - digestors (quimiques per eliminar la lignina),
- extraccio de l'aigua, - tamisatge,
- separacio de la lignina, - rentatge,
- COCCiO, - emblanquir,
- separacio de l'aigua, - acabament,
- cilindres de lamines, - lames i fulles blanques.
- bobines industrials.

% Certa proporcio del paper no pot ser recuperada: Molts llibres i documents s’han de conservar, el paper de les cigarretes es crema, el paper de banys

es llenga al WC, etc. A més, les fibres del paper es trenquen quan es reciclen i deixen de ser Utils després de 6 ou 7 reciclatges.

Alguns tipus de paper no poden ser reciclats per mitja de fibres reciclades; cal utilitzar fibres noves, sortides directament dels arbres.

A Europa es distingeixen més de 50 nivells de paper i de cartré que es poden recuperar. Els nivells més baixos son integrats per papers barrejats i
cartrons; serveixen per a fabricar cartrons i papers d’embalatge; constitueixen la major part del paper i cartrons que es recuperen. Els nivells constituits
pels papers de diaris i similars s6n emprats per a fabricar papers grafics i sanitaris. Els nivells més alts, com ara els papers d’oficina s'utilitzen per a
fabricar tot tipus de papers.

La mateéria primera utilitzada per la industria europea del paper esta constituida pel 42% de paper i cartr6 reciclats, pel 42% de polpa verge d’arbres i
pel 15% d'altres matéries fibroses. De fet, el paper es composa de dues bandes: I'una en fibra verge i 'altre en fibra reciclada.

La industria europea agrupada dins la CEPI (que envolta la Unié Europea i alguns altres paisos) produeix el 28% del paper i cartré del mén, Ameérica
del Nord el 32% i Asia el 30%.
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PAPER

Exemple de fitxa « margarita » sobre el paper.

% PETAL « jocs de llenguatge »

1) Feu fer una cerca sobre els papers a nivell particular:

Paper Biblia (Paper molt fi utilitzat per a volums grans com ara la Biblia), Paper cristall
(Paper transparent i rigid), Paper kraft (Paper marré de gran mida), Paper timbrat
(declaracio feta sobre un full de Paper portant la marca del segell de I'Estat i el preu del Full
en filigrana), Paper carbo, (Paper recobert i que serveix per a establir diversos exemplars
d’'un mateix document), Paper collant (film plastic molt fi i recobert de cola), "Edicions gran
Paper" (llibre les pagines del qual no estan retallades, tallades), Paper d’estany, Paper
d'argent, Paper d'or (full molt fi de metall que s’utilitza per embolicar)

2) Els vostres alumnes coneixent el sentit de les expressions segluents:

=
=
=

=

v

$ 43403

"Tenir cara de Paper maché" = tenir I'aire descompost, cansat, abatut.

"Tirar una frase a sobre del paper" = escriure espontaniament.

"Gratar paper", "ennegrir paper" : escriure molt ; veure-hi massa : "guixar" o "embrutar
paper”,

"Un grata Paper", "Scribouillard" : escriptor dolent, o empleat modest encarregat
d’escriure...

"Sobre el paper" = en teoria ; (és a dir : sor el paper, tot queda resolt, pero
concretament, hi haura dificultats.

"Papelard", "paperassa" = Paper el llenguatge familiar.

"Escriure un Paper" = escriure un article destinat a un diari.

"Estar en els petits Papers d’algu" = gaudir dels seus favors, de la seva consideracio
"Els vostres Papers !" = Ordre donada per un representant de la llei per tal que li lliureu
els Papers d’identitat.

Cada usuari a de trobar les expressions i jocs de paraules dins la seva llengua i a completar
els altres pétals.

% PETAL « historia dels materials »

(% PETAL « enforcament artisic »

% PETAL « legislaci6 i embalatges »

% PETAL « desenvolupament sostenible »

% PETAL « Us i costums »
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT - MATERIAL: PLASTIC

APPLICACIONS

1 2. ORIGEN | PROCEDIMENTS 3. PROPIETATS 4 5. CARACTERISTIQUES 6
INFORMACIONS DE FABRICACIO FISIQUES | QUIMIQUES SECTORS CLAUS' PRODUICTES
GENERALS Algunes xifres claus
1.Qualitats principals (1) 1. Estat natural 1. Molt variades segons
- Lleugeres, solides, - Materials, normalment, el tipus de plastic (1) 1.Embalatge Lleugeresa / solidesa Films alimentares, diversos
durables higiéniques d’origen organic - Lleugeres, solides, /impermeabilitat als gasos i recipients per a aliments i
- Resistents als cops, a durables als aromes/ facilitat i begudes, embalatge industrial
la corrosio i als 2. Components - Resistents als cops, a la diversitat d’utilitzacio. taps, muntures, ....
fenomens atmosférics - Fraccions de petroli corrosio, als agents
- Excel-lent relacio preu transformades (reforma o atmosferics o quimics 2. Edifici / Resisténcia a la corrosio (6) | Xassis de finestres, tubs,

/ propietats

- Flexibilitat
d’emmotllament
i d'utilitzacié

- Es poden tornar a
utilitzar (2)

- Es poden reciclar (3)

2.Matéria primera
Principal: petroli (4% de

la produccié mundial de
petroli és transformada
en plastic) també
existent en estat natural
(ex. cel-lulosa, cautxu
natural ...) (4)

3.Tipus comuns
PE : Polietilé

PP : Polipropilé

PVC: Policlorur de Vinil
PS: Polistire

EPS : Polistire expandit
PET : Polietilé Tereftalat
PC : Policarbonat
PMMA Polimetacrilat de
metil

.Formes d'utilitzacio
Exemples de materials
compostos : cartré per a
begudes(alumini, Paper,
plastic), Papers i cartrons
envoltats de PE, ...

cracking a molécules simples-
monomeres- formades
essencialment de Carboni i
d’Hidrogen i que contenen
enllagos dobles C=C (Ex:
Etile C2H4). EI PVC prové de
la sal (57%) i del petroli (43%)

3. Procediment de fabricacié
Posada en cadena de
monomeres mitjancant el
procediment de
POLIMERITZACIO ( hi
comprén I'addicié d’additius )
Ex_: Polimeritzacio de I’ Etilé
per a formar el Polietile
Transformacio dels polimers
per diferents procediments :
emmotllament (injeccio,
compressio, bufera), extrusio,
cilindrada

4. Procediment de valoracié
de les deixalles

Utilitzar-les de nou, reciclatge
o recuperacio d’energia

Flexibles o rigides
Bona resisténcia a la
deformacio
Imputrescibles
Aillants termics,
acustics i eléectrics
Permeables
/impermeables
Biodegradables,
biocompatibles,.

. Termo plastigues

S’estoven sota I'efecte
de la calor, s’endureixen
de nou quan es
refreden.

Ex : PE, PVC, poliamida

. Termo forjador

No s’estoven mai un cop
modelades.

epoxy...

Densitats baixes

Temperatures de fusio
Ex: PE 130 a 165°C
PA 230 a 260°C

PPS 320°C

PTFE no fon

Energia utilitzada per a
la fabricacié : 28-40
MJ/kg (5)

Construccio

aillants, econdmics,
durables (7), nets i higiénics.

manegues, escumes
d’aillament, mampares solars,
revestiments de sol,
impermeabilitzacio ...

3. Automobil /
Transport

Lleugeresa (els vehicles
lleugers consumeixen
menys carburant), confort,
seguretat, resisténcia al xoc,

Diposits, para xocs, fars,
escumes de seients,
bateries...

4. Electricitat /

Lleugeresa, aillants o

Cables, ordinadors, TV,

electronica conductors eléctrics, disquets, CD, teléfon,
resisténcia als xocs, facilitat | electrodoméstics...
de disseny, integraci6 de
funcions ...
5.Salut / Higiéniques, resisténcia als Xeringues, bosses de sang,
higiene cops, hémo biocompatibles, | raspalls de dents,...

es poden esterilitzar, ...

6.Seguretat /

Resistencia als xocs a les
altes temperatures (8)

Casc, vestits de bombers de

Proteccié proteccio
Lleugeresa, solidesa, Pilotes de futbol, esquis,
7.Esport facilitat de disseny, confort, planxes a vela, rodes de

patins...

8.Agricultura

Impermeabilitat,
transparencia, filtracid
selectiu de la llum
(serres)....

Serres, films qui retenen
l'aigua, ...
Cél-lules solars,
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9. Aerospacial Lleugeresa / solidesa, Fibres Polars que provenen
resisténcia a les condicions d’ampolles de PET reciclats,
extremes, ... jardineres, tubs, mobles de
jardi

10. Reciclatge
Les mateixes propietats que
els productes verges (9)

(1

)

El perfil de propietat esta tallat a la mida de cada aplicacié i es pot variar gairebé fins a l'infinit, ja sigui mitjan ajustament de la composici6 i de
I'estructura de cadenes moleculars. Ja sigui per afegir-hi additius (agents reforgants o antixoc o estabilitzants o plastificants ...), sigui per combinaci6 de
diversos tipus de polimers (barreja o multi capes), ja sigui per emmotllar (teixit de fibres o de cintes, bobines de fil, ...).

Segons el disseny de l'aplicacié — exemples : paletes, caixes de fruita o de llegums, caixes d’ampolles —temps d'utilitzacié fins a més de 20 anys,
ampolles de retorn, caixes industrials, ....

Tots els materials es poden reciclar. El problema radica en la recol-leccié d'un flux de volum, de qualitat i de duracié suficients per a poder justificar una
activitat industrial viable. Des del punt de vista medi ambiental, cal verificar que el reciclatge no crei més impactes nous dels que pugui evitar (consum
d’energia i d’'emissions a 'aire, 'aigua et el sol). Cal assegurar-se de I'existéncia d’un eixidiu durable per als materials reciclats.

En un principi, els plastics de sintesi es derivaven de matéries com la caseina, la cel-lulosa, ... El carbé fou una altra font de matéries primeres fins a
'adveniment del petroli que va permetre poder produir una quantitat més gran de polimers, més diversos, menys cars, aixi com de crear productes
accessibles a un gran nombre. El mido (de patata per exemple) o els sucres (generats per la fermentacié de remolatxes, panis, ...) sén una altra font de
materies primeres. Algunes plantes, com la crisalide de I'Hevea, elles mateixes poden produir directament polimers.

Es tracta de I'energia consumida per a produir 1kg de polimer, després de I'extraccidé de les matéries (petroli, sal, ...) fins a la porta de sortida de la
fabrica de produccio de la resina. Es pot afegir al voltant dels 10 MJ/kg per a la produccio d’objectes acabats (films, flascons, ...), tret de la produccié
d’ampolles de PET que menester 20 MJ/kg. Aquesta energia es consumeix i no es pot tornar a recuperar.

La matéria primera« presonera » dins I'objecte acabat, resta disponible per ser utilitzada de nou, reciclatge o vaporitzacié energeética. El seu valor
energeétic és el mateix que aquell de la matéria primera de sortida (45-50 MJ/kg). El valor energétic del PET (39 MJ/kg) i del PVC (22 MJ/kg) és minima
donat que la proporcié de petroli en les matéries primeres també és minima: el PET conté oxigen i el PVC deriva per 57% de sal (igual que la sal de
cuina).

En construccié industrial utilitzades soles o bé en combinacié amb d’altres materials, alguns polimers poden resistit clarament a certs mitjans agressius
com ara el titani o I'acer inoxidable (polimers fluorats, PPS / Polifenilé sulfur, ...).

Els Xassis de finestra poden durar més de 40 anys, sense pintar. Els tubs enterrats tenen una durada de vida que supera, probablement 100 anys i
presenten una excel-lent resisténcia als moviments de terra, la qual cosa limita les despeses de manteniment i de pérdues (de I'ordre del 30 al 50% a les
xarxes de distribucio d’aigua potable tradicional) o riscos de pol-lucié (evacuacio de les aigues utilitzades).

Blindatges térmics de les naus espacials, equipament de proteccid per a bombers, cendrers, revestiments d’utensilis de cuina (PTFE), peces sota capot
al contacte del bloc del motor (veure pistons i cilindres dels motors d’explosio).
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Si el reciclatge esta realitzat correctament sobre les fraccions adequades del flux deixalles. Ex : vestit Polar a base d’ampolles PET reciclades, caixes
d’ampolles, paletes, caixes de fruita, flascons per a productes técnics o de manteniment... Restriccions (veure prohibicié en alguns paisos) de la
utilitzacié de reciclats en contacte amb els aliments.

Des que el factor de substitucio de polimer verge per polimer reciclat descendeix per sota del 0.7 kg/kg (reciclat /verge < 1/0.7) hom pot tenir dubtes
sobre l'interés medi ambiental del reciclatge. En cada cas, convé fer un balang correctament del sistema, basant-se entre d’altres sobre una analisi del
cicle de vida, a fi de determinar si I'opcid del reciclatge deu de ser preferible a la valoritzacio energeética. El reciclatge de plastics barrejats per tal de
suplir productes de ciment o de fusta no té sentit si no és que la durada de vida sobrepassi d’'un factor tres o quatre la dels objectes a base de ciment o
de fusta.
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT - MATERIAL : VIDRE D’EMBALATGE

APPLICACIO
1 2. ORIGEN | 3. PROPIETATS FISIQUES 4 5 6
INFORMACIONS PROCEDIMENTS DE I QUIMIQUES SECTORS CARACTERISTIQUES PRODUCTES
GENERALS FABRICACIO Algunes xifres claus CLAUS
1. Qualitats 1. Estat natural a. - Transparent. Embalatge
- Es pot reciclar indefinidament - No existeix. - Inert.
sense perdre qualitat. 2. Components - Resistent als agents El vidre d’'embalatge — Higiénic. Ampolles.
- Inert (resistent als agents Components basics : atmosferics i quimics. serveix per al — Pur. Pots.
quimics i atmosférics). - Sorra (silici). - Impermeable. condicionament d’'una gran | — Es pot reciclar. Flascons.
: g:r. + 72% (vitrificant) - Eesrn;;?(t)tflcl)a:lrdéir!n o \a/lzrsl:gtat de productes com _ Impermeable.
: - Carbonat de sodi - : — Gran tria de formes.
- Natural. vulgui. _ lnert
+ 14% (fonent) : nert.
- Impermeable. Calcari - Apilable (gran — Begudes. — Transparent
- Gran tria de formes. ) . 13;""” resisténcia a la — Productes basics _ Translucid '
- Transparent i transltcid. s p t_;’ fitats d compressio). alimentaris. Resistert .
- Resistent. etites quantitats de - Conservacio perfecta i — Productes - hest ’
w complements diversos : i 0 o — Aillant.

- Aillant. - de llarga duracio. farmaceéutics. 7.
- Estétic - Estabilitzants Perfums — Estétic.

’ - Barreges - : - i
- Gran tria de colors. ) Colorgnts - Pur. — Cosmetiques. Personalista.

Personalista.

2. Matéria primera principal.

- Sorra (silici).

3. Localitzacio.

- Per arreu, tot i que també es
troba implantat segons la
localitzacio de les matéries
primeres i les tradicions
industrials.

4. Tipus comuns.
- Vidre d’embalatge : ampolles,
pots, flascons.

Nota : el reciclatge del vidre
emprat €s una iniciativa dels
vidriers que data de més de
25 anys (abans de I'era de la
preocupacié medi ambiental).

3. Procediments de fabricacio

a) Transformacio i fusié de
materies primeres (els
forns funcionen 24h/24h.
La temperatura és de +
1.550°C).

b) Al final d’aquesta fase, la
pasta de vidre es talla en
gotes les quals sén
inflades en maquines
d’emmotllament (els pesos
i les formes varien segons
'embalatge que cal

fabricar).
Dues técniques :
Inflat - inflat

Comprimit - inflat
c) Recuit a 550°C.
d) Control de qualitat.
e) Collocacio en caixes i
expedicio als industrials
clients.

- Sa — Sense efectes al
gust i l'olor del producte
embalat.

- Natural

— Alguns productes
quimics.

Nota important : A més el vidre d'embalatge i el vidre pla (veure la fitxa recurs corresponent), el vidre,

en tant que material té d'altres aplicacions : fibra d’aillament ; fibra de reforcament ;

vidre técnic

(pantalles per a la TV i els ordinadors, lampades, llentilles, fibres optiques, etc.) i cristalleria de taula.
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4. Reciclatge

- El vidre emprat (vidres
trencats) es recicla
indefinidament en nous
embalatges de vidre sense
perdre qualitats ni
propietats.

Després del tractament és
una autentica matéria
primera que substitueix a
les matéries primeres
verges.

A Europa occidental, 8,7
milions de tones han estat
recol-lectades i la taxa de
reciclatge esta al voltant del
55% (any 2000).

Il Economia de
matéries primeres i
preservacio del
paisatge.

Il Descens del vidre a
la descarrega.

Economia d’energia.
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FITXA RECURS PER A L'ENSENYANT - MATERIAL: VIDRE PLA

APPLICACIONS

1 2. ORIGEN | PROCEDIMENTS 3. PROPIETATS 4 5 6
INFORMACIONS DE FABRICACIO FISIQUES | SECTORS CARACTERISTIQUES PRODUCTES
GENERALS QUIMIQUES CLAUS
1. Qualitats 1. Estat natural 1. Fisiques 1. Construccio Vitrall :
- Es pot reciclar. - No existeix. — Transparéncia. — Transparéncia — Vitrall
- Inert. — Translucid. — Vitrall — Translucid — Para brises
- Pur. 2. Components del vidre silic- — Aillament (fonica, — Aillament (térmica, - Resisténcia als — Moblament
- Impermeabile. sodi- calcic térmica, acustica, luminica, X0CS mecaniques i — Decoracié
- Mal'leable. Sorra electromagnética). electromagnética) térmiques — Aillants
- Transparent. Sodi (fonent) — Seguint el producte - Seguretat - Resisténcia quimica — Transmissio
- Translicid. Calcari (estabilitzant) transmissio variable — Elements — Personalista — Totxos de vidre
- Opac. Alumini, magnesi,... en 'LV, el visible o decoratius (vitralls, _ Vidre perfilat
- :_\;;S;?ltfnt- I+ c‘)xilds metal-lics que asseguren Il’infraroig. viﬁ.rtes.rugés,...) i — Plaques per
- Estetc. " Resistencia Resisténcia au feu
- Resistent al foc (estudi en el 3. Procediments de fabricaci6 mecanicai a les
material de seguretat). Base : segons una fabricacio pressions térmiques.
- . . continua. — Malleable. Vitro ceramiques :
2. Matéria primera principal Fusi6 (per al vidre silic-sodi- _ Resistent a 2. Transport
- Sorra (Silici) calcic al voltant de 1.500°C). I'abrasio. Coeficient de dilatacio
3. Localitzacié — Barreja. — Transmissié de Vidre dg segu'retat: Iin_gal menys elevada —
Per arreu, tanmateix, segons una - E_m_motllz_j\fnent. la llum. para brises aixi com | utilitzada per les plaques
tradicid ar‘nb reagrup’ament de ~ Vitrificacio. — Reflexié de la les llunes posteriors i| - per a coure.
diferents societats. Nota : lum. » laterals.
— Els vidres de cristalls i llunes, — Estabilitat maxima.
4. Tipus comuns abans es treballaven mitjangant
Vidre de cristall : estirament i laminat; ara es
Simple ou complex : fabriquen mitjangant flotacié
— Vidre recuit. sobre un bany d’estany segons
_ Laminat. el p_rocedlment _F’llklngton.
— Tremp. - El V|dr.e colat o imprés. El
— En capes. material passa entre dgs
— Unitats de vitrall aillant. rodets. La fullg es cou i les dues
- Vidre impres. 4 Rgiirg;?sepolelxen.
Llambordes de vidre. ’ —g_lndefinidament
Vidre perfilat. ;

Nota : el sector es troba
continuament en la recerca de
perfeccionaments per millorar la
qualitat i assegurar el rendiment

El vidre esdevé matéria primera
propiament, la qual cosa accelera
la fusi6 (economia d’energia i de
matéries primeres).
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dels utils i dels procediments

5. Materials compostos
Per exemple vidre laminat + plastic.

Nota important : A més el vidre d'embalatge i el vidre pla (veure la fitxa recurs corresponent), el vidre, en tant que material té d'altres aplicacions : fibra d’aillament ; fibra
de reforgament ; vidre técnic (pantalles per a la TV i els ordinadors, lampades, llentilles, fibres optiques, etc.) i cristalleria de taula.
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Deixalles Mobils

INFORMACIONS
GENERALES

ORIGEN

EXEMPLES

ACTIVITATS GENERALS
PER A
RESPONSABILITZAR

ACTIVITATS EDUCATIVES

Definici6
Les deixalles mobils son
les deixalles solides que
s’arrosseguen en el medi
ambient.

Quantitat
Percentatge molt limitat
de la quantitat total de
les deixalles

Llocs
Ciutats
Autopistes

Mar
Platges
Llacs
Rius

Camp
Muntanya
Bosc
Escoles

Caracteristica
La visibilitat de les
deixalles mobils incita al
public a llengar-ne més.

Viatger Quotidia :
- Vianants

- Ciclistes, moto
- Automobilistes

Gran viatger :

- Camping car

- Motoristes

- Camio de transport

Consum de carrer :

- fast food

- De vegades, també
pastisseria, brioxeria,
grans supermercats

"Empreses" que tenen
casa propia
- magatzems diversos
- restaurant

Grans Empreses

- Canteres de construccio
i demolicié

- llocs de carrega i
descarrega, port,
aeroport, estacio...

Malvolenca del
particular

Paper, embalatges,
cigarretes, burilles i
paquets, plastic, xiclets,
bosses, tub pot
d’escapament, residus de
pneumatics, ...

Afegir : vidre, capses,
medicaments, canyes,
aliments, material caigut
d'un camio obert

Residus d’aliments,
canyes, embalatges,
safates, caixes...

Caixes de cartrd, bosses
d’aliments, eftc. ...

Totxos, pedra, fusta,
sorra, material
d’'aillament.

Caixes de cartro, etc. ...

Papereres desbordades
Papereres bolcades
Papereres particulars,
collocades en llocs
publics...

- Fer prendre consciéncia
als alumnes del
problema sorgit per les
deixalles.

- Prendre consciéncia de
la diversitat de les
deixalles domestiques.

- Prendre consciéncia de
la utilitat de la tria de les
deixalles.

- Fer prendre consciéncia
als alumnes dels
problemes de pol-lucié
lligats a les deixalles
salvatges.

- Mostrar als alumnes en
el qué poden esdevenir
les principals deixalles
mobils (reciclatge).

- Questionaris

- Assolir un vocabulari
especific (classe de
llenguatge)

- Preparar un llistat de les
deixalles domestiques
llengades al llarg d’un dia
i classificar-les per tipus
de deixalles.

- Seleccionar entre els
diferents tipus de
deixalles, aquelles que
poden ser objecte de
reciclatge.

- Ferun joc de
reciclatge.

- Escriure una historia.

- Fer des intervius.
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6.3.La fitxa de reflexio per als alumnes :

En el quadre del nostre model didactic per a aplicar a classe, estan previstos diferents moments de
regulacié. A aquest efecte, és possible proposar a cada alumne una fixa tipus que li permeti fer el
tomb a la questio aixi com d’actualitzar les seves adquisicions, les seves reflexions, els seus
valors. Efectivament, com els elements son susceptibles de provenir de diversos cursos o bé de
diverses activitats d'ErE, és important ajudar als alumnes a reestructurar aquests elements en una
sintesi harmoniosa, més que de deixar-los en I'estadi de "coneixements disciplinaris" ben separats.
Per tant, aquesta fitxa sera util en el cas d'un treball en interdisciplinarietat.

Concretament, es tracta de fer "completar” la fitxa de forma personal ja sigui directament, ja sigui
redactant un text continu de sintesi dels coneixements, dels valors, de les reflexions adquirits per part
de l'alumne. Evidentment aquest treball personal, una vegada realitzat, també pot donar lloc a un
debat a classe o en equip. Per contra, l'idea de dictar les "bones" respostes als alumnes estaria fora
de lloc en referéncia a aquest modul de formacié. De totes maneres, quines "bones" respostes ?

Aquesta fitxa ha estat concebuda segons el principi que en I'arrancada d'un material, se n’examina 4
aspectes :

e Origen del material i procediment(s) de fabricacio : on soén els jaciments i com ho fan?

e Perspectiva historica : De qué servien abans ? i ara ? | més tard, quines perspectives ? a la
nostra civilitzacio i a les altres ? Cal examinar aix0, també, des del punt de vista dels valors medi
ambientals (ecologics, personals, col-lectius) que estan lligats a aquests materials o bé als
objectes fets amb aquests materials.

e Aplicacio i Us del material : qué en fem exactament quan I'utilitzem, perd també després de la
utilitzacio : tirar-lo ? tornar-lo a emprar ? Tot el debat sobre el reciclatge, es basa, aleshores, a
aquest moment.

e Compres : aquesta rubrica reprén diferents factors que influencien la compra : el preu, les
qualitats necessaries del material, els gustos personals i les influeéncies externes (familia,
publicitats,...). Aquests elements so6n susceptibles de conduir a una "educacio del consumidor”
necessaria si es vol integrar un informe de prevencio a la questié de les deixalles.

Per acabar, per aquests 4 punts, existeixen diferents impactes medi ambientals (sobre la natura,
sobre el medi construit pels homes aixi com sobre els individus o sobre la societat) es tractat de
determinar, de comprendre, que siguin positius, negatius, a curt termini, a llarg termini,...
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FITXA DE REFLEXIO PER A L'ALUMNE

IMPACTES SOBRE
EL MEDI AMBIENT

Origen
(procediment)

T /'tirar

Aplicacions i
utilitzacio

MATERIALS —>

Perspectives <
historiques (valor)

| ~—

Reciclar

Educacio del

Compres > _
consumidor

l

Gustos Influencies
(externes)

Necessitats
Qualitat (personals)
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